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Strommarkt

Basis Terminpreise

Hourly Price Forward Curve 2009 (61/85)
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Stromerzeugung (1)

B Kraftwerke als Realoption
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Stromvermarktung (1)

Vermiedener Bezug

B Weitgehende Deckung eines Eigenbedarfs durch
Eigenerzeugung ("Zusatz"- und "Uberschuss"-strom)

B Spiegelung der Eigenerzeugung am Strombezug mit
Netznutzung (Vertrage)

B Saldierung von Ausgleichsenergien (Erzeugung, Bedarf)
B Energie- und Netzreserve ggf. erforderlich

B Vermeidung EEG-Kosten, Privilegierung Eigenerzeugung in
D

B Vorzugsweise fur (kleine) KWK-Anlagen mit langen

Laufzeiten (geringe Optionalitaten)
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Stromvermarktung (1)

Spiegelung am Strommarkt

B Verkauf der Eigenerzeugung als Fahrplane in den Markt (in
der Regel physikalische Stromeinspeisung ins Netz)

B Energie-Reserve und Ausgleichsenergie flur die
Fahrplanerstellung erforderlich

B Bel hinreichenden Optionalitaten und Entkopplung durch
Warmespeicher hohere Stromerlose moglich

B Vorzugweise fur KWK-Anlagen mit geringeren Laufzeiten
(hoheren Grenzkosten)
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Stromvermarktung (Marktspiegelung)

Jahresplan Typtage

Werktag ~ d/Mon
Jan 21 4327 4022 37,29 3523 34,72 8957 9156 92,82 9324 9042 88,06 98,89 55,53 24 h/d
Feb 20 4635 4326 40,79 3811 37,88 99,90 101,24 102,17 10525 100,26 98,00 108,23 58,61 24 h/d
Mrz 23 40,43 3735 3484 3326 34,06 88,66 90,07 8972 9086 87,58 87,51 86,97 51,76 24 h/d
Apr 18 9001 91,88 9462 101,96 91,18 89,37 71,80 45,35 17 hid
Mai 21 7464 7672 80,02 9572 7899 7642 8h/d
Jun 21 86,17 89,71 101,25 117,82 9818 9519 7 hid
Jul 21 7599 8108 8755 10237 8338 87,13 8h/d
Aug 23 7384 7836 9006 7966 7545 7 hid
Sep 21 8258 8409 8671 9933 8506 83,75 10 h/d
Okt 21 8595 8560 8528 8976 8386 8151 7397 7363 8213 15 h/d
Nov 22 8696 87,38 87,89 8913 8568 8643 81,96 100,16 100,99 24 h/d
Dez 16 102,88 102,39 102,29 10245 101,11 100,07 95,76 100,78 110,65 109,05 24 h/d
248 3.923
Samstag  d/Mon
Jan 4 24 h/d
Feb 4 24 h/d
Mrz 4 24 h/d
Apr 5 17 h/d
Mai 4 8h/d
Jun 4 7 hid
Jul 5 8h/d
Aug 4 7 hid
Sep 5 10 h/d
Okt 4 15 h/d
Nov 4 24 h/d
Dez 4 24 h/d
51 803
Sonntag  d/Mon
Jan 6
Feb 4
Mrz 4
Apr 7
Mai 6
Jun 5
Jul 5
Aug 4
Sep 4
Okt 6
Nov 4 3145 2922 2665 2419 2501 2013 25,36
Dez 11 2265 20,66 1867 1811 1832 25,07
66
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Stromvermarktung (1)

Saisonale Erlosspreizung
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Wirtschaftlichkeit (1)

B Erlose

® Stromerlose (Energie, ggf. Reserve)
® KWK-Zuschlag

® Warmeerlos

® vermiedene Netzentgelte

® Gratisallokation (2. HP fur Warme und Strom, 3. HP nur
Warme)

B Kosten

® Brennstoff

® CO2 (Opportunitatskosten)

® Fee (Energiehandel)

® Energie und ggf. Netzreserve

® Operation & Maintenance

® Personal, Verwaltung, Versicherung
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Wirtschaftlichkeit (2)

Rohertragspotenzial (historisch)
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Wirtschaftlichkeit (3)

Korrelation Strom & CO2

Strompreis base in €/ MWh

Korrelation Frontjahre
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Steuern, Abgaben und Boni in Deutschland

B Vermiedene Netzentgelte (vNE) und vermiedene Netzkosten (VNK)

® VNE - eingesparte Netzentgelte in vorgelagerten Netzebenen
(Superposition nach § 18 StromNEV)

® VNK - eingesparte Kosten der Anschlussebene (eine Netzebene mehr
als VNE)

® Versicherungen oft glinstiger als Netzreservekapazitat
B Vermiedene Stromsteuer

® Anlagen <2 MWel im raumlichen Zusammenhang

® maximal 2,05 ct/kWh (60%-Satz, Spitzenausgleich)

® Endkundenversorgung Strom in der Regel erforderlich
® Kein Vertrauensschutz im Steuerrecht

B KWK-Zuschlag (KWK-Gesetz 2009)

® Inbetriebnahme 1.1.2009 bis 31.12.2014
® 2,1 (1,5) ct/kWh far 6 (4) Jahre, max 30.000 h/a

B Privilegierung Eigenerzeugung im EEG
® Keine EEG-Umlage auf eigenerzeugten Strom
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Steuern, Abgaben und Boni in Osterreich

B Verbrauchsabgabe (ca. 1,5 ct/kWh)
® Befreiung bei KWK-Anlagen bis 5.000 kWh/a

B Keine Privilegierung von Eigenerzeugung im
Okostromgesetz (Zielpunktpauschale)

B KWK-Gesetz 2008

B [nvestitionsforderung

® 30% der Investition
® 40% der Mehrinvestition
® 40 - 100 €/kW nach Leistungsstaffel

B KWK-Forderung in Deutschland hoher als in
Osterreich
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Warmeauskopplung (1)

Warmerestriktion:

B KWK-Anlagen sind in der Regel nur mit Warmeaus-
kopplung wirtschaftlich

B Im strompreisorientierten Betrieb sind Entkopplungs-
systeme Strom/Warme erforderlich

® Warmenetze (Heisswasser, Dampf)
® Kalorische Speicher (Heisswasser)
® Roots-Speicher (Dampf)

B Auslegung Tagesspeicher (Ubergangszeit)

B Entkopplungssysteme erhn6hen die Laufzeitkontinuitat
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Warmeauskopplung (2)

Warmegutschriften:

B Kurzfristig: vermiedene Kesselkosten mit Brennstoffsteuer (Erdgas)
und CO,

B Langfristig: Anlegbare Endkundenwarmeerldse abzlglich
Warmenetzkosten

® anlegbare Warmeendkundenerldse als vermiedene dezentrale
Kessselkosten mit Brennstoffsteuer (Erdgas) ohne CO,

® Kalkulatorische Netzkosten incl. Verteilverluste

B Die langfristigen Warmegutschriften liegen oft deutlich unter den
kKurzfristigen

B Fehlende Gutschrift fur CO,-Verlagerung aus dem Sektor Haushalte
In den Sektor Energiewirtschaft (analog CDM). Teilweise durch
Gratisallokation Warme post 2012 kompensiert

B Politische Fernwarmepreise
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Energie- und Klimapolitik in D

B [ntegriertes Energie- und Klimaschutzprogramm "nach
Meseberg" bis 2020

® KWGG, EEG + +

® CO,-Gebaudesanierungsprogramm (200 Mio €/a)

® Gebaudesanierungsprogramme der Lander (350 Mio €/a)

® Energetische Sanierung der sozialen Infrastruktur (600 Mio €/a)
® Erneuerbare Energien Warme Gesetz (EEWarmeG)

B Ziel: Primarenergieeinsparung bis 50% je Gebaude in
2020 gegenuber heute

B McKinsey: Wirtschaftliche CO,-Minderungspotenziale
von 127 Mio t insbesondere im Gebaudebereich

» Deutlich racklaufiger Fernwarmeabsatz bei Auslegung

von KWK bertcksichtigen
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Warmeauskopplung (3)

Warmegutschriften KWK

Kosten & Erlose in €
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GuV

KWK-Anlage
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Fazit

M gesicherte kurzfristige Wirtschaftlichkeit von KWK-
Anlagen durch Gratisallokation (08-12) und KWKG-
Novelle

B unsichere langfristige Wirtschaftlichkeit von KWK-
Anlagen durch riacklaufigen Warmebedarf

B KWK-Potenziale in der Industrie durch Wegfall des
Netzeinspeiseerfordernisses im KWK-Gesetz 2009

B Energiemarkte

® Hoffnung auf entstehende Gasmarkte (jedach commodity statt
Kraftwerksgas)

® Strompreisdelle durch Uberkapazitaten?
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Portfolio ideal

Idealtypische Eigenerzeugungsanlage (shorthedge)

profit & loss
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Strompreis in € MWh

— Kraftwerk (call) — Verbraucher
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Fur weitere Fragen wenden Sie sich bitte an:

BET Biro fur Energiewirtschaft und technische Planung GmbH
Theaterstral3e 58-60

D - 52062 Aachen

Telefon: +49 (0) 241/47062-0

Fax: +49 (0) 241 /4 70 62 - 60

E-Mail: info@bet-aachen.de

Internet: www.bet-aachen.de
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