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Methodischer Zugang Il =

Potenzialermittiung

e Grund-Messeinheit: Regionale Warme/Kaltenachfrage flr

Heizung und Warmwasser bzw. Kihlung

= raumliche Auflosung: 1 x 1 km? (ca. 85.000 Rasterzellen)
= zeitliche Auflosung: 1 Jahr

e Berechnungsmodule (Modellierung/Szenarien bis 2031)
= Warmeenergie Heizung - Haushalte
= Warmeenergie Warmwasser - Haushalte
= Warmeenergie Heizung und Warmwasser - Dienstleistungsgebaude (ohne Tourismus)
= Warmeenergie Heizung und Warmwasser - Tourismus
= Kuhlenergie Dienstleistungsgebaude
= Kuhlenergie Tourismus

e Potenzial: Energienachfragedichte je Rasterzelle (1 km?)
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Methodischer Zugang Il st
Rasternetz
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Methodischer Zugang IV st

Systemgrenze
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Fernwarmenachfrage 2030: =
Einflussfaktoren

e Zukulnftige thermische Gebaudequalitat

e Effizienzsteigerungen bei der Haustechnik
e Entwicklung der Wohnungsgrdol3en

e Neubau- und Sanierungsraten

e Prognosen (Bezirke) zur Bevolkerungs-, Haushalts- und
Arbeitsplatzentwicklung (OROK-Prognosen)
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Fernwarmepotenzial: Ab wann ist eine EmJ
Rasterzelle fur Fernwarme geeignet?

ANALYSE

e SchlUsselgrolRe: Erforderliche Energienachfragedichte
je 1x1 km?2 Rasterzelle!

e 2 Ansatze

= Leitungslange je Raster
Mit ca. 22 km Leitungslange (inkl. Stichleitung) ware Gebiet voll versorgbar

= ca. 900 kWh/m2 Leitungslange fiir Férderung Biomasse Fernheizwerke
= => Nachfragedichte: ca. 20 GWh/km**a

= Parzellen je Raster
= 900 Parzellen pro km? moglich
Heizleistung 20 bis 25 kW bei1500 Volllaststunden
= => Nachfragedichte: ca. 20 GWh/km**a

e Mindestnachfragedichte
= Variantenrechnung fur 4 GWh, 6 GWh und 10 GWh
= Entspricht rund 3 MW/km?, 5 MW/km? und 8 MW/km?
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Warmenachfrage und theoretisches
Fernwarmepotenzial - Szenarien bis 2031

Theoretisches Fernwarmepotenzial
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Vom theoretischen zum realistischen E
Fernwarmepotenzial

e Berilcksichtigung folgender Effekte
= Anteil an Haushalten, die nicht auf Fernwarme umsteigen
= Anteil an Gaskunden, die nicht auf Fernwarme umsteigen
= Zunahme an Solarenergie an der Warmwassererzeugung

e Berechnung des realistischen Fernwarmepotenzials
=  Anwendung des Reduktionsalgorithmus auf ALLE Rasterzellen

= Neuberechnung des FW-Potenzials Uber Rasterzellen mit definierter
Mindestnachfragedichte
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Warmenachfrage und realistisches
Fernwarmepotenzial - Szenarien bis 2031

Realistisches Fernwarmepotenzial
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Nachfragepotenzial fur Fernwarme EmJ
versus Fernwarmeerzeugung

ANALYSE

Fernwarmenachfragepotenzial vs.

Fernwarmeerzeugung
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=

Okologische Effekte

Methoden Wirkungsanalyse

e Primarenergiefaktor (PEF) gemal ONORM EN 15316-4-5

= Norm: Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgraden der Anlagen (Teil 4-5: Warmeerzeugungssysteme, Leistungsfahigkeit und Effizienz
von fernwarme- und groRvolumigen Systemen); (Anmerkung: Es werden Primarenergiefaktoren flr

nicht-erneuerbare Energie verwendet (Def. sieche EN Kap. 3.1))

e Bilanzverfahren

= Verleich KWK (und HW) mit getrennter Erzeugung von Warme und Strom
= Bilanzierung des Primarenergieeinsatzes

= Bilanzierung CO, und sonstige Luftschadstoffe
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=

Wirkungsanalyse - Szenarien

e Szenario 1. Energietrager-Mix KWK (EVU); Energietrager-Mix
Stromerzeugung Kraftwerke (kalorisch) und Technologie Bestand
2006, ohne Heizwerke

"Welche Auswirkungen hétte es, wenn das Zusatzpotenzial ausschlieRlich mit dem gegen-
wartigen KWK-Bestand und den gegenwartigen technischen Rahmenbedingungen erzeugt
wurde?"

e Szenario 2: Energietrager-Mix KWK (EVU) 2006; Technologie
(Nutzungsgrade) 2030

"Welche Auswirkungen hatte es, wenn das Zusatzpotenzial ausschlief3lich mittels modernster
KWK erzeugt wiirde, ohne den Energietrager-Mix 2006 zu verandern?"

e Szenario 3: Energietrager-Mix KWK (EVU) 2030; Technologie
(Nutzungsgrade) 2030

"Welche Auswirkungen hatte es, wenn das Zusatzpotenzial mittels modernster KWK (und HW)
erzeugt wirde und der Energietrager-Mix verandert wirde - verstarkter Einsatz von Solarwarme,
Geothermie, Abfall, Industrieabwarme?"
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Primarenergiefaktor des dsterreichischen E’m
Fernwarmesystems

ANALYSE

f _ Zi EF,i * fP,F,i o Eel,chp * fP,eI
dh —
P Zdeel,j

e Fernwarmesystem Osterreich 2006: 0,27*
e Fernwarmesystem (nur EVU) 2006: 0,59
Anmerkungen:

= Primarenergiefaktoren schwanken von Jahr zu Jahr erheblich!

= * PEF des Fernwarmesystems Osterreich beriicksichtigt bei den Eigenanlagen (UEA)
nur die an Dritte verkauften Mengen an Warme und Strom, der Wert entspricht damit
nicht den Anforderungen der EN 15316-4-5!
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=

Primarenergiefaktoren (PEF)

Szenarien
e Szenario 1. nur KWK 0,57
e Szenario 2: nur KWK, Technologie 2030 0 (-0,44)
e Szenario 3: nur KWK, Technologie
und ET-Mix 2030 0 (-0,64)
Anmerkungen:

= Negative PEF werden laut EN 15316-4-5 Null gesetzt
= Hauptursache: hohe Stromkennzahl

= Ab einer Stromkennzahl von ca. 0,67 wird der PEF 0, bei einer
hoheren Stromkennzahl negativ
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Bilanzverfahren

Primarenergieeinsatz und Emissionen

e Vergleich unterschiedlicher Modelle

—

Erzeugung von Strom und Warme durch KWK

Getrennte Produktion von Strom und Warme (dezentrale
Erzeugung der Raumwarme)

Leitungsverluste Warme und Strom werden berucksichtigt

ET-Mix und Effizienz bei dezentraler Warmeerzeugung
wird ebenfalls angepasst

Christof Amann - Linz, 19. Marz 2009
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Energieeinsatz und Emissionen

Szenario 1
Energieeinsatz CcO2 NOXx (6{0)] SO2 Staub
GWh t t t t t

Getrennte Erzeugung 2.315 521.602 533 3.909 188 132
von Warme und Strom
Erzeugung von Warme
und Strom durch KWK 1.958 361.425 396 156 57 38
Einsparung absolut 357 160.177 137 3.753 131 94
Einsparung in % 15,4% 30,7% 25,8% 96,0% 69,5% 71,6%

« Ergebnisse normalisiert auf (zusatzliche) 1.000 GWh Warmenachfrage

+  KWK-Bestand 2006 (EVU)

« Energietrager-Mix KWK 2006 (EVU)

«  Stromeerzeugung mit Energietrager-Mix kalorische Kraftwerke (EVU)

« Technologie Bestand 2006
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Energieeinsatz und Emissionen

Szenario 2
Energieeinsatz CcO2 NOXx (6{0)] SO2 Staub
GWh t t t t t

Getrennte Erzeugung 2763 648.233 633 3.534 223 132
von Warme und Strom
Erzeugung von Warme
und Strom durch KWK 2.236 412.720 452 178 65 43
Einsparung absolut 527 235.513 181 3.356 158 89
Einsparung in % 19,1% 36,3% 28,7% 95,0% 70,7% 67,4%

« Ergebnisse normalisiert auf (zusatzliche) 1.000 GWh Warmenachfrage

* ausschliel3lich KWK (ohne HW)
« Technologie 2030 (EVU)

« Energietrager-Mix KWK und dezentrale Erzeugung 2006 (EVU)
« Stromeerzeugung mit Energietrager-Mix Kraftwerke 2006 (EVU
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Energieeinsatz und Emissionen

Szenario 3
Energieeinsatz CcO2 NOXx (6{0)] SO2 Staub
GWh t t t t t

Getrennte Erzeugung 2.413 492.371 605 4.374 179 118
von Warme und Strom
Erzeugung von Warme
und Strom durch KWK 2.024 312.771 521 241 61 38
Einsparung absolut 388 179.600 85 4,132 118 80
Einsparung in % 16,1% 36,5% 14,0% 94,5% 65,9% 67,6%

« Ergebnisse normalisiert auf (zusatzliche) 1.000 GWh Warmenachfrage

« ausschlieldlich KWK (keine HW)
« Technologie 2030 (EVU)

« Energietrager-Mix KWK und dezentrale Erzeugung 2030 (EVU)
« Stromeerzeugung mit Energietrager-Mix Kraftwerke 2030 (EVU
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=

Fernkaltepotenzial
Annahmen fur die Berechnung |

e Folgende Sektoren wurden in die Berechnung integriert

= Handel: 6 MWh/Beschaftigten
= Gesundheitswesen: 4 MWh/Beschaftigten
= Dienstleistungen: 2 MWh/Beschaftigten
= Tourismus/Gastronomie: 12 kWh/Sommernachtigung

4 KWh/Winternachtigung

e Berilcksichtigte Faktoren fur die Prognose bis 2030
=  Steigerung der Komfortanspruche (je Sektor)
= Steigerung des Flachenbedarfs je Arbeithehmerln (je Sektor)
= Effizienzsteigerung der Gebaude (je Sektor)
= Veranderung der Beschaftigungszahlen (OROK-Prognose, Bezirke)
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Fernkaltepotenzial
Annahmen fur die Berechnung |l

e Mindestkaltenachfrage
= kaum Literatur und gesicherte Daten verfugbar

e Ausgangspunkt: TownTown ("funktionierendes Beispiel")
= 8§ MW
= ca. 1.000 Volllaststunden
= 8 GWh Mindestkaltedichte je km?

e Vergleichswerte:
= 6 GWh
= 15 GWh (Spittelau, erster Ausbau: 17 MW)
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Theoretisches Fernkaltepotenzial =)
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Okologische Effekte des =
Fernkalteausbaus

e Allgemeine Vorteile
= Reduktion des Stromverbrauchs im Sommer (Spitzenlast)
= Hohe Einsparungen von Treibhausgasen und Primarenergie (bei Abwarmenutzung)
= Nutzung von vorhandener Abwarme (Industrie, Abfallverbrennung)
= Erhohung der Jahresnutzungsstunden von KWK-Anlagen

e Bilanzverfahren: Vergleich von zentraler Fernkalteerzeugung
durch Absorbtionskaltemaschine mit dezentraler Kalte-
erzeugung durch Kompressionskéaltemaschine (unter der
Annahmen, dass die gesamte fir den Betrieb erforderliche

Fernwarme zusatzlich erzeugt werden muss):
= CO,-Einsparungen zwischen 20 und 30%
= SO,-Einsparungen um 60%
= Primarenergieeinsatz: keine Einsparungen
= Fossilenergie: Einsparungen bis 10%
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Interpretation der Ergebnisse

e Betrachtliches Ausbaupotenzial fur Fernwarme trotz
abnehmender Gesamtwarmenachfrage

e Wirtschaftliche ErschlieBung der Fernwarmepotenziale durch
maoglichst raschen Ausbau (frihzeitiger Kapitaleinsatz)

e Fernwarmeausbau ist ein wichtige Mal3nahme fir Klimaschutz
und Versorgungssicherheit (Einsparungen von Primarenergie
und Treibhausgasen)

e Fernkaltepotenzial steigt rasant an (Verdoppelung bis 2030), ist
aber rdumlich auf Ballungsraume konzentriert

e Okologische Wirkungen von Fernkalte bei Nutzung von
vorhandener Fernwarme (Abwarme) hoch
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